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Doel van de proef Benodigdheden
Het bepalen van de inwendige weerstand van een e Spanningsbron
spanningsbron. « 2 multimeters

e Variabele weerstand
e Aansluitdraden

Inleiding

Tot nu toe heb je je bij het onderwerp elektriciteit bezig gehouden met spanningsbronnen die ideaal zijn.
Dat wil zeggen dat je er van uit ging dat een bron altijd dezelfde spanning levert, ongeacht de weerstand
(belasting) die wordt aangesloten. Met andere woorden: alleen de weerstand die wordt aangesloten
bepaalt de stroom die de bron levert, volgens de wet van Ohm. Kortsluiting zou betekenen dat er een
oneindig groter stroom zou gaan lopen.

Uiteraard is niets ideaal en gedraagt een spanningsbron zich dus ook niet ideaal. Het blijkt namelijk dat als
een spanningsbron zwaarder wordt belast (een lagere weerstand dus), de spanning die wordt geleverd
daalt. De geleverde spanning is dus afhankelijk van de belasting (weerstand) die wordt aangesloten.

Het model voor een reéle spanningsbron is als volgt:
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In dit model zie je een weerstand Rin. Dit wordt de inwendige weerstand genoemd. Deze weerstand
verklaart de volgende waarnemingen:

« Zonder belasting (als alleen een voltmeter wordt aangesloten) is de spanning die wordt geleverd
het hoogst.

« Bij een steeds lagere weerstand (hogere belasting) die wordt aangesloten daalt de spanning die
wordt geleverd. De rest van de spanning valt over de inwendige weerstand in de bron. Er is sprake
van een spanningsdeling.

« De stroom die maximaal kan worden geleverd is beperkt en wordt bepaald door de inwendige
weerstand, volgens de wet van Ohm.

Hints

+ Devoeding stel je eerst onbelast in op een spanning van 10,0 V.

« Door een variabele weerstand aan te sluiten op de bron kun je bij verschillende
weerstandswaarden kijken wat de uitgangsspanning van de bron is.

+ Met de voltmeter kun je de uitgangsspanning meten (die is gelijk aan de spanning over de
weerstand). Met de ampéremeter kun je de stroomsterkte meten die de bron levert (die is gelijk
aan de stroomsterkte door de weerstand).

« De grootte van de weerstand die je met de variabele weerstand instelt kun je niet aflezen. De
grootte van deze weerstand kun je bepalen met de spanning over de weerstand, de stroom door
de weerstand en de wet van Ohm.

« Tijdens het meten kun je de variabele weerstand steeds zodanig schuiven dat de stroomsterkte op
mooie ronde waarden wordt ingesteld. Zorg ervoor dat de stroomsterkte niet boven de 2,0 A
komt!

* Maak een diagram waarin je de stroomsterkte (verticale as) uitzet tegen de spanning over de
weerstand. Extrapoleer je grafiek tot waar deze de verticale as snijdt. Wat is hier aan de hand met
de aangesloten weerstand? Wat betekent deze stroom?
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