
Dag Mindy, Jan,

In aanvulling op Jans bijdragen noem ik nog enkele alternatieven.
We kunnen de periode van een ‘ideale’ slinger met een amplitudo α0 schrijven als
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Hierin is c (α0) een correctiefactor op de bekende slingerformule T = 2π
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De waarde van c (α0) hangt af van de amplitudo α0 .
De amplitudo α0 is de hoek tussen het slingerkoord in zijn uiterste stand en de verticaal.
Bij een gegeven waarde van de amplitudo α0 is de correctiefactor exact
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Deze integraal kan niet in eenvoudige wiskundige functies worden uitgedrukt.
Wel kun je de waarde van c (α0) met elke gewenste nauwkeurigheid benaderen.

Een eerste manier om c (α0) te benaderen, is de door Jan genoemde sinusreeks.

Een tweede manier is numerieke integratie met een grafische rekenmachine. Met een apparaat van
Texas Instruments: stel je GR in op radialen;
sla de amplitudo op in geheugen A (in radialen, bij 50◦ bij voorbeeld "50/180 ∗π STO A" );

bereken in het basisscherm
p

(2)/π ∗ fnInt(1/
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(cos(X)− cos(A)),X,0,A) .
Bij α= 50◦ vinden we c (50◦) = 1,04978 . Dit wil zeggen dat de periode 5% groter is dan we met de
gewone slingerformule verwachten. Dit kost mijn TI-83 ruim een minuut.

Een derde manier werkt met het ‘arithmetic geometric mean’. Deze manier is sneller (convergeert
veel sneller dan de eerste en tweede manier) en is beter geschikt voor grote amplitudo’s. Deze
manier is toegepast in het bijgaande excel-rekenblad en lukt ook met een grafische rekenmachine.
Op een TI-83 geeft het volgende programma bij α0 = 80◦ de juiste correctiefactor c (80◦) = 1,1375 .

:Degree
:ClrHome
:Input "Alfa ",X
:1 STO A
:cos(X/2) STO B
:For(N,1,11)
:(A+B)/2 STO C

:
p

(AB) STO D
:C STO A
:D STO B
:End
:A−1 STO F
:Disp "Factor ",F

Let wel, zulke theoretische berekeningen gaan voorbij aan allerlei storingen die zich in de praktijk
bij grote amplitudo’s voordoen. Bij voorbeeld een slingerkoord dat niet strak blijft, of een massa die
niet in hetzelfde verticale vlak blijft slingeren.

Groeten,
Jaap Koole


