Handleiding bij practicum 3b: het volume van een vaste hoeveelheid gas als functie van de temperatuur bij een vaste druk, met behulp van de Phet-simulatie over eigenschappen van gassen.

Doel van het onderzoek: 

Nagaan wat het verband is tussen het volume V en de temperatuur T  van een vaste hoeveelheid gas bij een constante druk p.

Methode:
Lees de “Handleiding bij de Phet-simulatie van eigenschappen van gassen” op www.natuurkunde.nl en start de simulatie. Pomp één of twee keer met de fietspomp om moleculen in het vat te brengen. Verander hierna het aantal moleculen niet meer.

Kies de optie ‘Measurement Tools’ en vink de optie ‘ruler’ aan. De meetlat verschijnt. Deze kun je met je muis verplaatsen naar het vat om de lengte van het vat te meten. Die lengte is evenredig met het volume.

Kies rechtsboven naast de simulatie ‘Pressure’ als constante parameter. Noteer de druk. Noteer ook het aantal moleculen. Dat aantal kun je vinden in het venster naast de simulatie.

Lees de lengte L en de temperatuur T af. De waarden kunnen een beetje fluctueren. Schat dan zo goed mogelijk gemiddelde waarden. Noteer je resultaten in de tabel hieronder.

	Temperatuur T (Kelvin)
	Lengte L (nm)  (L ~ V)

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Om het volume V te berekenen moet je L eigenlijk met de hoogte en dikte van het vat vermenigvuldigen. Voor het rekengemak doen wij dat niet. Voor de vorm die de grafiek straks zal krijgen zal het niet uitmaken. 
Voer nu warmte toe of af met behulp van de ‘Heat Control’. Wacht even tot het systeem zich heeft aangepast. Lees L en T af en vul ze in in de tabel. Herhaal dit totdat je ongeveer 8 redelijk verspreide meetpunten hebt.
Uitwerking

Van je resultaten maak je een grafiek. Zet T uit langs de horizontale as, en L langs de verticale as. Herken je de vorm? 

Waarschijnlijk zijn er kleine afwijkingen van de ideale vorm. Probeer die afwijkingen te verklaren.

Stel tenslotte een formule op voor het verband tussen temperatuur en lengte (volume).
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